Analyza projektu a nadviznost’ na zvolené ciele:

Projekt Centrum kozmickych vyskumov: vplyvy kozmického pocasia je v sulade

s DIhodobym zamerom Statnej vedeckej a technickej politky do roku 2015 v oblasti technickej
infraStruktiry a v oblasti l'udskych zdrojov. Jednym z dlhodobych zamerov Statnej a vedecke;j
politiky do roku 2015 je aj vytvorit podmienky pre rozvoj vedy a techniky a rychlejsie
zavadzanie vysledkov vyskumu avyvoja do praxe. Tento zamer si vyzaduje uskutocnit
viaceré opatrenia v celom systéme slovenskej vedy a techniky. Hlavné ciele Statnej vedne;j
a technickej politiky do roku 2015 su:

1.

zvySenie ucasti vedy atechniky na celkovom rozvoji Slovenskej republiky -
intenzivnejSie zapdjanie vedy a techniky do rieSenia ekonomickych a spolocenskych
problémov Slovenska. ZvySovanie ucasti vedy a techniky na rozvoji krajiny sa prejavi aj
zvysenim prispevku Slovenska k celkovému rastu konkurencieschopnosti EU.

aby sa zvysila ucast’ vedy a techniky na celkovom rozvoji Slovenska, je potrebné pre ich
rozvoj avyuzivanie zabezpeCit také podmienky, ktoré na jednej strane zohladnia
Specifika ich vyvinu na Slovensku a na strane druhej strane zohladnia ciele a zamery
budovania Eurdpskeho vyskumného priestoru. Celkovo musia byt podmienky pre
fungovanie systému vedy a techniky zosuladené a previazané tak, aby veda a technika
pruzne reagovali nielen na vnlitorné (narodné), ale aj na vonkajSie
(medzinarodné) poziadavky.

zabezpecit’ podmienky pre rozvoj a vyuzivanie vedy a techniky stanovenim ciel’ov.

Vyskum, ktorym sa tento projekt zameriava je orientovany na nasledovné priority:
Znalostné technolégie s podporou informaénych technologii — v dnesnej dobe je cely
retazec astrofyzikalneho vyskumu realizovany cez IKT technolédgie. Jedna sa primarne
o nasledovné oblasti:

- pocitacové a robotizované navadzanie d’alekohl'adov na pozorované objekty,

- elektronicky zdznam obrazu skimanych objektov,

- spracovanie ziskanych observa¢nych dat na najvykonnejsich pocitacoch,

- vymena dat po pocitatovej sieti medzi observatoriami celého sveta,

- analyza spracovanych udajov pomocou sofistikovaného softvéru,

- publikovanie vysledkov v elektronickych ¢asopisoch,

- vyuzitie poc¢itaCovych programov na pripravu tlacenych foriem prezentacie (Casopisy,
vyvesky na konferenciach),

- archivacia dat a vysledkov v pocitacovych databazach,

- optimalizacia zaznamu spojitych automatickych merani v extrémnych podmienkach
(kozmicky priestor, Lomnicky §tit) a prenosu druzicovych dat,

- moznosti vyvoja vlastnych experimentov nielen pre kozmicky vyskum, ale aj pre
aplikacie s vyuzitim vybudovavanej infraStruktury,

- udrzanie kroku v znalostiach rychlo sa rozvijajicich kozmickych technoldgii (od
navrhu cez vyvoj a testovanie az po riadenie experimentov v kozme — minimalizacia
prikonu, hmotnosti, spolahlivost’ funkcie v extrémnych podmienkach, flexibilita
rezimov prace) s vyspelymi §tatmi, predovietkym s krajinami EU a osobitne v ramci
ESA.

Bezpetnost® a obrana — v ramci tejto priority AsU a v budiicnosti Centrum excelencie

bude riesit’ nasledovné dielCie otazky:

- $tudium meteorickych prudov — zvyskov rozpadov vicsich telies (komét a asteroidov),
ktoré krizuja zemskt drahu,



vyhl'adavanie k Zemi sa bliziacich asteroidov, ktoré¢ vzhl'adom na svoju velkost’ (nad
50 metrov) by znamenali lokalne alebo globalne ohrozenie Zeme,

podiel’anie sa na pozorovani vybranych asteroidov,

vypocet prvotnych drah na zdklade pozorovani,

spresiiovanie drah potencialne nebezpecnych objektov,

informovanie laickej verejnosti a prisluSnych organov Statu o vzniknutom
nebezpecenstve,

spolupraca pri odhadovani ofakavanych désledkov katastrofy (poznamendvame, Ze
stredne vel’ky asteroid pri beznej rychlosti zrazky 20 km/s by zni¢il milibnové mesto),

vyuzitie Specifickych vysokohorskych podmienok a sucasnych merani na druziciach
(energetické Castice) pre monitorovanie a predpoved’ efektov kozmického pocasia v
kooperécii s inymi krajinami EU (napr. podla prave prijattho MoU (Memorandum of
Understanding for the implementation of a European Concerted Research Action
designated as COST Action ES0803: Developing space weather products and services
in Europe), kde sme ucastnikmi,

poskytovanie priebeznych informacii o kozmickom pocasi, ktor¢é ma dopady na
bezpec¢nost’ technologickych infrastruktir, na systémy pozemné, letecké aj druzicové
v¢itane komunikacnych a navigacnych prostriedkov, a to slovenskym institaciam.

* Ochrana Zivotného prostredia - v oblasti slnecnej fyziky skiimame slnecnu plazmu
a magnetické pole, aktivitu Slnka, jeho dlhodobu premenlivost, jeho vplyv na
medziplanetarne prostredie a na Zem tzv. ,,Kozmické pocasie®. Jednotlivé naSe aktivity st
orientované v oblasti:

monitorovanie energetickych kozmickych Castic vstupujticich do atmosféry Zeme,
monitorovanie stavu medziplanetarneho prostredia pristrojmi na druziciach a sondach,
pozorovanie slnec¢nej kordny, ako prevodovej vrstvy zo Slnka smerom na Zem z
Lomnického Stitu a pocas uplnych zatmeni Slnka,

ucast’ na druzicovom vyskume Slnka a medziplanetarneho prostredia,

Studium vzt'ahov Slnko-Zem na zaklade pozorovani,

zistovanie aktudlnych charakteristik kozmického pocasia,

analyza udajov a ziskanie novych poznatkov délezitych pre upresiiovanie relevancie
energetickych kozmickych &astic a Ziarenia Slnka v irokom spektre vinovych dizok
pre kozmické pocasie a pochopenie jeho rdéznych vplyvov,

dosah kozmického pocasia na magnetosféru, biosféru a zivotné prostredie.

Vzhl'adom na stcasny stav vedecko-vyskumnej infrastruktiry a samotny vedecky

vyskum sme projektové aktivity napojili na aktivity samotnej vyzvy. Pre naplnenie hlavného
ciel’a projektu je potrebné dosiahnut’ naplnenie troch Specifickych cielov:

1) Dobudovania zdkladnej infrastruktiry pracovisk Centra kozmickych vyskumov,
2) Modernizacia a rozsirenie informa¢no-komunikac¢nych technolégii,
3) Vytvaranie sieti, zverejnenie, distriblcia a vyuzitie vysledkov.

Specifické ciele sa svojimi aktivitami dotykaju nasledovnych pracovisk Centra

excelentnosti, ktoré v sucasnosti realizuju nasledovné vedecko-vyskumné aktivity:
= pracovisko Lomnicky Stit

ziskavanie udajov pre vypocet homogénnej série intenzitnych udajov pre koronalnu
¢iaru 530,3 nm, tzv. korondlneho indexu slne¢nej aktivity, ktory charakterizuje
globalny stav aktivity Slnka a je vyuZivany aj pribuznymi vednymi disciplinami ako
napr. geofyzikou alebo meteoroldgiou,



meranie Casovo-Sirkového rozdelenia a velko-Skdlového vyvoja slnecnych
protuberancii, ktoré mapuji velkoskalovy pohyb magnetickych poli na slnecnom
telese sposobovany ¢innost'ou slne¢ného dynama,

meranie rychlych varidcii intenzity slnecnej korény sluziace na analyzu oscilacii
slnec¢nej plazmy v magnetickych silotrubiciach ako vstup pre hl'adanie mechanizmov
ohrevu slnecnej korony.

pracovisko Skalnaté pleso

CCD fotometria a astrometria asteroidov a komét zaloZzend na udajoch zo 61 cm
Newtonovho d’alekohl'adu sliZziaca na urCovanie fyzikalnych vlastnosti a modelovanie
tvarov telies prichadzajucich do blizkosti Zeme,

ziskavanie udajov o jasnych bolidoch vramci Eurdpskej bolidovej siete pre ucely
vypoc¢tu atmosférickych a helicoentrickych drah meteoroidov vo vnutornej Slnec¢nej
sustave, ktoré su zdrojom poznatkov o zdrojovych oblastiach meteorickych teliesok
vstupujucich do zemskej atmosféry,

dlhodobd fotometria kometarnych jadier aS§tddium ich aktivity vo velkych
heliocentrickych vzdialenostiach, ktoré umoznuju zistovat podstatu zlozenia
kometarnych jadier a extrapolovat’ podmienky ich vzniku pre ¢as formovania Slnecne;j
sustavy.

pracovisko Stara Lesna

stadium magnetizmu a variability pokojnej a aktivnej slnecnej atmosféry, rotaénych
charakteristik slne¢nych Skvin a okolitej fotosférickej plazmy, potrebnych pre §tidium
zmien slnecnej ¢innosti vplyvajicich na tzv. Space weather — kozmické pocasie,
vyskum dynamiky slnecnej fotosféry, chromosféry a prechodovej oblasti, podporeny
datami ziskavanymi kozmickymi satelitmi SOHO, TRACE a HINODE atiez
meraniami z najvacsich svetovych slnecnych d’alekohladov VTT, DOT a SST, ktoré
st umiestnené na Kanarskych ostrovoch,

vyuzitie europskej gridovej Struktiry na pocitacové modelovanie pohybu populécii
malych telies v Slnecnej ststave pre ¢asové intervaly porovnatel'né s dobou existencie
Slne¢nej ststavy s cielom odhalenia prechodovych drdh spdsobenych zrazkovymi
procesmi a vlyvom okolitych hviezd a galaktickych slapov,

modelovanie vlaknitej Struktiry a dynamiky prudov meteoroidov a vyvoja ich
materskych telies s vyuzivanim dat unikdtnej svetovej databazy drah meteorov
spravovanej pracoviskom Ziadatel’a.

pracovisko oddelenia kozmickej fyziky na Lomnickom Stite

uskutociiovanie dlhodobého kontinudlneho merania neutronovym monitorom pre
ucely zistovania transportu energetickych castic zemskou magnetosférou
a atmosférou, ktoré¢ mozu vplyvat na citlivé technologické a komunika¢né zariadenia,
monitorovanie kozmického pocasia s vyuzitim experimentalnych déat o tokoch
energetickych kozmickych Castic vratane vlastnych merani z druzic a z Lomnického
Stitu a urCovanie suvislosti medzi intenzitou kozmického Ziarenia a mohutnymi
slnecnymi erupciami.

pracovisko oddelenia kozmickej fyziky v KoSiciach

navrhovanie a riadenie kozmickych experimentov na druziciach, kozmickych sondéch,
raketach a balonoch a vyvoj a vyroba pristrojov na ich realizaciu, ktoré sa vyuzivaji
na zist'ovanie stavu medziplanetarneho prostredia,

analyza merania tokov energetickych kozmickych castic v okolozemskom priestore
a heliosfére s dorazom na Stadium Sirenia sa energetickych castic v turbulentnom
prostredi.

pracovisko Prirodovedeckej fakulty UPJS v KoSiciach



- analyza fyzikalnych a dynamickych vlastnosti hviezdnych sustav, §tidium prenosu
hmoty a okolohviezdnych obalok s cielom $tidia hmoty v extrémnych podmienkach
tlaku a teploty,

- Stadium kataklyzmatickych a symbiotickych hviezd a kontaktnych dvojhviezd
vyuzivajuc moderné metddy redukcie fotometrickych merani,

- vychova Studentov magisterského stupiia vratane vedenia diplomovych prac a vyuky
odbornych a Statnicovych predmetov v oblasti astrofyziky, slnecnej fyziky,
medziplanetarnej hmoty a kozmickej fyziky priCom sa vyuzivaju poznatky ziskané
spolu so ziadatelom a partnerom 1 pri spoloénych pozorovaniach, analyze
a interpretacii.

Vsetky planované projektové aktivity si orientované na zvySenie Kkvalitativnej
urovne centra vramci svetového vedecko-vyskumného priestoru pre realiziciu
zékladného vedeckého vyskumu v oblasti kozmického vyskumu. V sti¢asnosti sa technickou
infraStruktirou vzd’alujeme od vyspelych pracovisk v nasej oblasti. Preto je nevyhnutné
zabezpecit' obnovu zariadeni, ktord zabezpeci nielen udrZanie postavenia pracovisk Centra
excelentnosti vo vedecko-vyskumnom priestore vo svete, ale prave rozsiri moznosti zapojenia
Centra do celosvetovych projektov v oblasti astrofyziky. Vytvorime tak z pracoviska kPdacovy
bod pre zber primarnych Gdajov zkozmu (napihanie svetovych databdz) a zaroven ich
nasledné¢ spracovanie na pode slovenského vyskumno-vedeckého pracoviska. Nami
spracované udaje tak budu sluzit’ pre ostatné vedecké timy celého sveta.



